Experimentierordner
zu hachwachsenden Rohstoffen
aus Industriepflanzen




Wer macht was in der
NAWARO-Messe-Werkstatt?

Team A: Schauversuch zur Rohstoffgewinnung



Auftrags- und Checkliste
fir Team A

Versuche Nr. 1 bis 3 durchfthren (AB 10-12)

Nach jedem Experiment mit dem Testbogen die
Eignung zur Vorfuhrung bewerten (AB 13)

Den Schauversuch fur den Messestand
auswahlen

Den Laborbericht zum Vorfuhrexperiment
ausfullen (AB 9)

Den ausgewahlten Versuch mehrmals wieder-
holen und sich gegenseitig die Experimentier-
schritte so erklaren, wie sie spater den
Messebesuchern erlautert werden sollen

In einer Tabelle eintragen, wer wann am
Messestand auf- und abbaut, Materialien
besorgt, den Versuch vorfahrt

o O O OO0 X

O

erledigt



Auftrags- und Checkliste
fiir Team B

Versuche Nr. 4 bis 6 durchfuhren (AB 14-16)

Nach jedem Experiment mit dem Testbogen die
Eignung als Besucherversuch bewerten (AB 17)

Den Besucherversuch flr den Messestand
auswahlen

Den Laborbericht zum Besucherexperiment
ausfullen (AB 9)

Den ausgewahlten Versuch mehrmals wieder-
holen und sich gegenseitig die Experimentier-
schritte so erklaren, wie sie spater den Messe-
besuchern erlautert werden sollen

In einer Tabelle eintragen, wer wann am
Messestand auf- und abbaut, Materialien
besorgt, Gaste zum Experimentieren bewegt
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erledigt



Auftrags- und Checkliste
fiir Team C

Aufbewahrungsbehalter flr die Proben sammeln
und sich dabei von der Lehrerin oder dem
Lehrer beraten lassen

Versuche Nr. 7 bis 9 durchfuhren (AB 18-20)

Die Versuche mehrmals wiederholen, um genu-
gend Proben fur den Messestand zu erhalten

Mit verteilten Rollen Uben, wie die ,Geschenke”
an die Messebesucher verteilt werden sollen

Den Laborbericht zum Besucherexperiment
ausfullen (AB 9)

In einer Tabelle eintragen, wer wann am Messe-
stand auf- und abbaut, Materialien besorgt, die
Proben verteilt
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Auftrags- und Checkliste
fiir Team D

Im Spielwarengeschaft farbige Starkechips
(z. B. aus Maisstarke) besorgen

Mit den Chips und der von Team C hergestell-
ten Farbe hibsche Karten gestalten, auf deren
Ruckseite spater ein Infoblatt geklebt werden

kann

Bei Team C erkundigen, welche Warenproben
hergestellt werden

Informationen zu den Proben zusammentragen,
z.B. Uber die Pflanze, die Rohstoffeigenschaften,
zur Umweltvertraglichkeit des Produktes

Zu jeder Probe ein Infoblatt gestalten und
mehrmals kopieren

In einer Tabelle eintragen, wer wann am Mes-
sestand auf- und abbaut, Materialien besorgt,
Karten bastelt und an den Proben anbringt

x erledigt
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Goldene Regeln fiir das
Arbeiten im Labor

Es durfen nur Versuche durchgefihrt werden, die mit der Lehrerin oder dem
Lehrer abgesprochen wurden.

Der Arbeitsplatz muss beim Experimentieren stets ordentlich gehalten und am
Ende des Versuchs sauber hinterlassen werden. Gerate sind zu reinigen.

Nach dem Experimentieren sind die Hande zu waschen.

Essen, trinken und Kaugummi kauen ist im Bereich der Arbeitsplatze nicht
erlaubt.

Gerate mussen immer auf einem festen Untergrund stehen.

Selbst hergestellte Produkte durfen nur dann mitgenommen werden, wenn die
Lehrerin oder der Lehrer dies ausdrucklich erlaubt.

Werden chemische Experimente durchgefiihrt,
gelten zusitzlich die folgenden Regeln:

Im Bereich der Laborarbeitsplatze ist zu jeder Zeit eine Schutzbrille zu tragen.
Es ist sichere Kleidung zu tragen: Labormantel aus Baumwolle oder Leinen.
Lange Haare mussen mit Haargummi zuruckgebunden werden.

Chemikalien durfen nur in dafir ausgewiesene Gefalde abgefullt werden.

Uberschiissige Chemikalien niemals in das VorratsgefaR zuriickschiitten.
Chemikalienreste mussen in die bereitgestellten Abfallgefalde gegeben werden.

Es dirfen keine Chemikalien und Gerate aus den Laborraumen mit nach Hause
genommen werden.

1. SICHERHEIT wird im Labor grof3geschrieben.
Erklare die aufgelisteten Bestimmungen.

2 . Uberpriife mit der Checkliste, ob dein Team alle Punkte
beim Experimentieren im Labor beachtet.

Versuchsanleitung: Institut fiir Didaktik der Chemie, Goethe-Universitat Frankfurt am Main



Wichtige Werkzeuge im Labor

Fotos: Uwe Langenfelder, Kronach, und Joachim Bader, Frankfurt

Ordne die Bezeichnungen den Abbildungen zu.

Schutzbrille und Schutzhandschuhe — Bunsenbrenner mit Dreifuls
und Keramiknetz — Petrischalen und Becherglaser — Gummistopfen —
Peleusball und Pipetten — Erlenmeyerkolben — Spritzen und Kolben-
proben — Spatel und Reagenzglaser — Messzylinder und Messbecher

Zusammengestellt nach: DEGER, H., GOTZ, A., und REINOLD, P. (2003), S. 25
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Checkliste zum Experimentieren

1. Versuchsplanung: @/

Liegt die Versuchsbeschreibung bereit?

Welche Laborgerate werden bendtigt?

Welche Materialien missen besorgt werden?

Sind die Materialien in der richtigen Reihenfolge bereitgelegt?

2. Versuchsaufbau: @/

Ist der Arbeitsplatz geeignet und sicher?

Sind die Versuchsteile so aufgestellt,
dass man unbehindert hantieren kann?

Stehen die Gerate so, dass sie gut zu bedienen sind?

3. Versuchsdurchfiihrung: @/

Liegt der Testbogen oder das Laborheft bereit?
Ist eine Skizze zum Versuchsaufbau angefertigt worden?

Sind wichtige Informationen oder Beobachtungen zum
Versuchsablauf notiert?

Wurden alle Messwerte in einer Tabelle festgehalten?

Ist die Zusammenfassung des Versuchs, ein Ergebnis oder
eine Regel aufgeschrieben worden?

4. Versuchsabbau:

Wurden die verwendeten Gerate und der Arbeitsplatz
gereinigt?

Sind alle Versuchsteile, Gerate und Materialien an ihren
Aufbewahrungsorten einsortiert und aufgeraumt?

Zusammengestellt nach: DEGER, H., GOTZ, A., und REINOLD, P. (2003)



Laborbericht zum Versuch

Nr. . am .o

Erstellt von ..o, .
Platz fir ein eigenes Foto

zum Versuchsaufbau oder
zur Versuchsdurchfiihrung

Liste der Versuchsmateriali€n: ...
Kurzbeschreibung der VersuchsdurchfUhrung: ...,
Wichtige Versuchsbeobachtungen: ...



Versuch Nr. 1: STGrke aus Kar‘TOff€|n

Zutaten:
* 100 g rohe, geschalte Kartoffeln
* ca. 2 | Leitungswasser

Gerate und Materialien:

+ 1 Kartoffelreibe

1 Auffangschussel fur den Brei

* 1 Essloffel

* 2 Becherglaser (mindestens 400 ml)
+ 1 Geschirrtuch (aus Leinen) \ /

Vorgehen:

Zunachst masst ihr die rohen, bereits geschalten Kartoffeln mit der Kartoffelreibe
zu einem Brei zerreiben. Den Brei gebt ihr in ein Becherglas, in das ihr zuvor 150 ml
Leitungswasser abgefullt habt.

Wie die Zeichnung rechts oben zeigt, wird das Geschirrtuch so in ein Becher-
glas gegeben, dass die vier Enden Uber den Rand hangen. Die Kartoffelmas-
se wird jetzt in das Glas auf das Tuch geschuttet. AnschlielSend nehmt ihr die
vier Tuchenden in eine Hand und presst mit der anderen die Masse durch das
Geschirrtuch. Die gewonnene Flussigkeit fangt ihr im Becherglas auf. Der trockene
,Kartoffelbrei” im Geschirrtuch wird noch zweimal mit etwa 100 ml Wasser ver-
setzt und erneut ausgepresst.

Wenn ihr nun einige Zeit (etwa eine Stunde) wartet, konnt ihr im Glas mit der
Flissigkeit eine interessante Beobachtung machen: Eine weilse Masse setzt sich
ab. Hierbei handelt es sich um Starke! Ganz vorsichtig und ohne das Glas zu
schutteln, muasst ihr den Kartoffelsaft abgiefsen, so dass im Becherglas nur die
Starke zurtckbleibt.

Im letzten Schritt wird die Starke ,gewaschen®. Dazu giel3t ihr 100 ml Wasser
dazu, rahrt kurz um und lasst die Starke sich wieder absetzen. Anschlieldend
nochmals die Uberstehende Flussigkeit vorsichtig und ohne zu schitteln abgie-
Sen. Die Starke ist fertig.

Stérke wird in der Lebensmittelindustrie z. B. zum Andicken von Saucen verwen-
det. Aber auch die Chemie bendtigt Starke, z. B. fur die Herstellung von Tapeten-
Kleister, Folien und Filmen. Ein guter Starkelieferant ist die Kartoffel. Aus zwei
mittelgrolsen Kartoffeln erhalt man in unserem Versuch etwa 1 g Kartoffelstarke.

Zusammengestellt nach: www.chemieunterricht.de



versuch N 22 ZUCKer aus Zuckerriben

Zutaten:

+ 1 frische Zuckerrtbe

» ca. Vs | Leitungswasser

+ 2 Kohletabletten (aus der Apotheke)

Gerate und Materialien:

+ 1 Kochplatte * 2 mittelgrolde Topfe (2-3 1)

* 1 Messer * 1 kleiner Topf

* 1 Gurkenhobel * 1 Sieb

* 1 Essloffel + 1 Kaffeefiltertute

* 1 Tasse * 1 Trichter C V.
« 1 Mérser mit Pistill >> IS

Vorgehen:

Die Zuckerribe muss zuerst gewaschen, dann mit dem Messer in mehrere
Stlicke zerteilt und anschliefdend mit dem Gurkenhobel weiter zerkleinert werden.

Die Ribenschnitzel werden in das kochende Wasser gegeben. Nachdem funf
Minuten gekocht wurde, wird die Flissigkeit durch ein Sieb in einen zweiten
Topf geschuttet.

Jetzt wird der Topf mit dem Ribensaft auf die Kochplatte gestellt und der Saft
bei kleiner Hitze unter standigem Ruhren langsam zu Sirup ,eingedickt”. Der
Sirup ist braun gefarbt.

Nun werden die zwei Kohletabletten im Maorser zu feinem Pulver zerrieben. Um
den Sirup zu reinigen, werden die zu Pulver zerriebenen Kohletabletten zuge-
setzt. AnschlieRend wird kraftig gerthrt.

Der Kaffeefilter wird in den Trichter gesetzt und auf einen kleinen Topf gestellt.
Die Sirupmasse wird vorsichtig auf den Filter gegeben. Nachdem alle Flissigkeit
durch den Filter gelaufen ist, dickt man sie auf der Kochplatte vorsichtig weiter
ein.

Den Sirup kénnt ihr nun in eine Tasse geben und einige Tage an der Luft trock-
nen lassen. Nach spatestens zwei Tagen setzt sich weilser Kristallzucker am
Boden ab. Macht den Geschmackstest: Ist es auch suf3, was ihr da gewonnen
habt?

Zusammengestellt nach: www.chemieunterricht.de

Foto: iStockphoto.com/Wolfgang Staib



Versuch Nr. 3: OI aus WG'NUSSQH

Zutaten:
* 1 Packung Walnusse

Gerate und Materialien:
* 1 kleiner Schraubstock

* 1 Aluminiumschale

* 1 Nylonstrumpf

* 1 Nussknacker

* 1 Kichenmesser

Vorgehen:

Die WalnUsse werden geknackt, von den Schalen befreit und mit dem Kichenmes-
ser in kleine Stlicke zerschnitten. Etwa die Menge eines Teeloffels flllt man in den
Nylonstrumpf.

Den Strumpf legt man zwischen die Backen des Schraubstocks. Nun wird dieser
zugeschraubt, bis das Ol heraustropft. Das Ol wird in dem GefaR aufgefangen.

Pflanzendle werden aus 6lhaltigen Samen wie z. B. denen des Rapses, des Leins
oder der Sonnenblumen gepresst.

Um méglichst viel Ol zu gewinnen, vermischt man die ausgepressten Samen dann
mit einem Lésungsmittel, in dem sich das Ol gut I6st. Das dlhaltige Lésungsmittel
wird abfiltriert und destilliert, wobei das Pflanzendl zurdickbleibt.

In unserem Versuch werden Walnusse eingesetzt, da man aus ihnen bereits mit
geringem Druck Ol pressen kann.

Aus Walnussdl lasst sich z. B. gut selbst eine Handcreme herstellen.

Versuchsanleitung: Institut fiir Didaktik der Chemie, Goethe-Universitat Frankfurt am Main



Bewertungsbogen
fiir die Eignung als Vorfihrversuch

Versuch Versuch Versuch
Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3

Der Versuch ist sicher, kann am
Messestand ohne Bedenken
vorgefuhrt werden.

Der Ablauf des Versuches ist fur
Zuschauer leicht erkennbar, die
Durchfuhrung des Experiments
bereitet keine Schwierigkeiten.

Die Vorfuhrung dauert nicht
zu lange.

Das Experiment ist spannend
genug, so dass die Zuschauer
auch stehen bleiben.

OO0 000
OO0 000
» OO0 000

1 Fihrt die Versuche durch und zeichnet das passende Smiley ein.

©

2 Notiert den gewahlten Vorflhrversuch.




Versuch Nr. 4: FO“e aus STar'ke

Zutaten:

+ Kartoffelstarke oder Kartoffelmehl bzw. Maisstarke
* Glycerin-Losung (42%ig)

* Lebensmittelfarbstoffe

« Klarsichtfolie

Gerate und Materialien:
+ 1 Becherglas (250 ml)

* 1 Uhrglas als Abdeckung
+ 1 Glasstab

* 1 Pipette

1 Elektroheizplatte
* 1 Waage
1 Topf (Wasserbad)

Vorgehen:

Etwa 4 g feuchte (oder 2,5 g trockene) Starke werden in einem Becherglas in einer
Mischung aus 20 ml Wasser und 2,5 ml Glycerinlésung aufgeschlammt. Zur Farbung
der Folie kannst du auch noch 1-2 ml der Losung eines Lebensmittelfarbstoffes
zugeben.

Die mit einem Uhrglas abgedeckte Mischung wird in einem kochenden Was-
serbad mindestens 15 Minuten lang erhitzt und dabei ab und zu geruthrt. Da-
nach sollte der Inhalt des Becherglases noch so flissig sein, dass er aus dem
Becherglas flielst. Ansonsten kann man etwas Wasser zugeben. Dann muss die
Mischung aber noch einmal aufgekocht werden.

Anschlieldend wird die heilse, dickflissige Masse mit Hilfe des Glasstabes auf
einer Klarsichtfolie (keine Glasplatte!) verteilt. Zum Trocknen wird die Folie etwa
zwei Stunden bei 100 bis 105 °C im Backofen oder Gber Nacht bei Raumtem-
peratur gelagert. Die Starkefolie kann dann von der Klarsichtfolie abgezogen
werden.

Die getrocknete Starkefolie ist relativ reilsfest und kann beispielsweise als
Fensterschmuck verwendet werden.

Quelle: www.chemieunterricht.de



versuch Nr. 5. Kleber aus Stdrke

Zutaten:
« Kartoffelstarke oder Kartoffelmehl
» Wasser

Gerate und Materialien:
+ 1 Becherglas (100 ml)

* 1 Reagenzglas

+ 1 Stopfen

* 1 Spatel

* 1 Waage

1 Glasstab

* 1 Messbecher

1 Elektroheizplatte

Vorgehen:

Vermische 4 g Starke und 8 ml Wasser in einem Reagenzglas zu einem dtnnen Brei.
Gib den Stopfen auf das Reagenzglas und schittle den Inhalt gut durch!

Stelle ein hitzebestandiges Becherglas mit 20 ml Wasser auf die Heizplatte und
bringe es zum Kochen.

Gieflde nun den Inhalt des Reagenzglases unter standigem Ruhren mit dem Glas-
stab in das kochende Wasser. Lass das Ganze dann etwas abkuhlen.

Der Kleber ist nicht lange haltbar. Bewahre ihn in einem geschlossenen Gefals
maglichst kahl auf.

Je nachdem wie dick der Kleister ist, kannst du ihn fir Papier oder fir festere
Materialien verwenden.

In der Industrie wird Kleister z. B. beim Verkleben von Faserplatten verwendet.

Zusammengestellt nach: KUHN, 1. (1998)



Versuch Nr. 6: SChussel aus STGrke

Zutaten:

+ 3 gehaufte Essloffel Starkemehl

* 1 gestrichener Teeloffel Backpulver
+ 1 Teeloffelspitze Guarkernmehl

+ 1 Teeloffel Zucker

* 5 Essloffel Mineralwasser

* 1 Teeloffel Zitronensaft

Gerite und Materialien:
+ 1 elektrisches Waffeleisen
* 1 Schussel

1 Essloffel

1 Teeloffel

+ 1 Tasse

Vorgehen:
Zunachst musst du das Waffeleisen vorheizen.

Man gibt 5 Essloffel Mineralwasser in die Schissel. Dazu mischt man die Starke,
das Guarkernmehl, das Backpulver und den Zucker. Zum Schluss kommt noch
ein Teeloffel Zitronensaft dazu.

Diese Mischung wird sofort im Waffeleisen so lange gebacken, bis sie fest wird.

Um eine kleine Schiissel zu erhalten, muss man die Waffel noch heifd tGber eine
umgedrehte Tasse legen und sie dort erkalten lassen.

Die Starke quillt mit dem Wasser auf und wird beim anschlielsenden Backen
verklebt. Das Guarkernmehl dient hier zusatzlich als Klebstoff. Aus dem Back-
pulver wird bei der Zugabe von Zitronensaure und beim Erhitzen Kohlendioxid
freigesetzt. Die Gasblaschen werden von der sich erhartenden Teigmasse einge-
schlossen, was zur schaumartigen Struktur fuhrt.

Fur Partys, Stralsenfeste und Schnellrestaurants ist Geschirr geeignet, das man
gleich mitessen kann oder das zumindest noch als Futter, z. B. fir Schweine, die-
nen kann. Als nachwachsender Rohstoff eignet sich hierfir Starke. Diese wird zu
einer Waffel gebacken, die noch weich ,in Form* gebracht wird.

Versuchsanleitung: Institut fiir Didaktik der Chemie, Goethe-Universitat Frankfurt am Main



Bewertungsbogen
fiir die Eignung als Gdsteversuch

Versuch Versuch Versuch
Nr. 4 Nr. 5 Nr. 6

Der Versuch ist sicher, kann am
Messestand ohne Bedenken von
einem Gast durchgefihrt werden.

Der Ablauf des Versuches ist
verstandlich, die Durchfuhrung
des Experiments bereitet keine
Schwierigkeiten.

Der Versuch dauert nicht
zu lange.

Das Experiment ist spannend
und animiert Gaste zum Probieren.

OO0 000
OO0 000
» OO0 000

1 Fihrt die Versuche durch und zeichnet das passende Smiley ein.

©

2 Notiert den gewahlten Gasteversuch.




versich e 7: Handcreme aus Pflanzenol

Zutaten: Gerate und Materialien:

+ Walnuss-, Sonnenblumen-, » 2 Becherglaser (150 ml)
Soja- oder Sesamol * 1 Messbecher

+ Bienenwachs * 1 Thermometer (100 °C)

+ Emulgator (z. B. Tegomuls 90 S) « 1 Loffel

+ Cetylalkohol * 1 leere Cremedose

* destilliertes Wasser * 1 Waage

* 1 Heizplatte
* 1 Kochtopf mit Wasser

Vorgehen:
30 ml destilliertes Wasser werden in einem Becherglas auf etwa 70 °C erwarmt.

Im zweiten Becherglas werden 6 g Walnussal, 1,5 g Bienenwachs, 0,5 g Cetylal-
kohol und 2,5 g Tegomuls gemischt und in einem Wasserbad langsam auf

70 °C erwarmt. Es entsteht eine klare Flissigkeit. Zu dieser figt man langsam
und unter standigem Rihren mit dem Loffel das heilse Wasser hinzu.

Die entstehende milchige Creme wird geruhrt, bis sie nur noch lauwarm (hochs-
tens 30 °C) ist. Die fertige Creme wird in die heild ausgespulte Cremedose geflillt.

O! und Wasser mischen sich nicht. Um beide Komponenten zu einer Creme zu
verarbeiten, muss ein Emulgator zugegeben werden. Der Emulgator wirkt als
Vermittlungsstoff zwischen Fett und Wasser, er besitzt einen ,fettliebenden” und
einen ,wasserliebenden” Teil. Die hier hergestellte Emulsion besteht dann aus
ganz fein verteilten Wassertropfchen in einem Pflanzendl.

Versuchsanleitung: Institut fir Didaktik der Chemie, Goethe-Universitat Frankfurt am Main



versuch N, 8. FOrmteil aus Pflanzenfasern

Zutaten:
* Flachs-, Jute- oder Baumwollgewebe
« Holzleim (schnell abbindend, z. B. Ponal Express®)

Gerite und Materialien:
+ 1 Tasse
* 1 Schere
* 1 Pinsel

Vorgehen:

Aus dem Gewebe wird ein kreisrundes Stlick geschnitten. Der Durchmesser sollte
etwa 3 cm grofser als der der Tasse sein. Dieses Stiick wird von der Seite vier- bis
sechsmal in Richtung auf den Kreismittelpunkt eingeschnitten. Die Schnitte sollten
so lang sein, dass in der Mitte ein Stlck, das etwa dem Boden der Tasse entspricht,
unversehrt bleibt.

Das Gewebestlick wird nun in die Tasse gelegt, wobei die eingeschnittenen
Rander hochklappen und sich Uberlappen. Das Innere der Tasse ist also unsere
Form.

Jetzt wird das Gewebe vorsichtig mit einem Pinsel vollstandig mit Holzleim
getrankt und immer wieder nach aufden an die Tasse gedruckt. Den Pinsel nach
Gebrauch sofort mit Wasser auswaschen!

Nachdem der Leim ausgehartet ist, kann man das Formteil vorsichtig aus der
Tasse |6sen und den oberen Rand mit einer Schere schdn glatt schneiden.

Flugzeugteile, Boote, Propeller von Windkraftanlagen, Fahrradrahmen und viele an-
dere Teile werden heute aus Glas- oder Carbonfasergeweben hergestellt, die mit ei-
nem Kunststoffharz verklebt werden. Naturfasern wie Jute, Baumwolle oder Flachs
konnen in einigen Fallen die Rolle der genannten Verstarkungsfasern tbernehmen.
Ein Beispiel sind Innenverkleidungen von Personenwagen. In diesem Experiment
wird ganz einfach gezeigt, wie ein Formteil entsteht.

Versuchsanleitung: Institut fir Didaktik der Chemie, Goethe-Universitat Frankfurt am Main



versich Nr.9: Farbe aus Milcheiweifl

Zutaten:

+ Calciumhydroxid (atzend, C)

* Leinal

+ Magerquark

+ Farbpigment (z. B. rotes Eisenoxid-Pigment)

Gerate und Materialien:

« 1 Morser mit Pistill >> C o

* 1 Spatel i

Foto: iStockphoto.com/Wolfgang Staib

* mehrere Aluminiumschalen
+ 2 Kunststoffpipetten (3 ml)
* 1 Pinsel

» Papier

+ 1 Waage

Vorgehen:

In den Maorser werden 2,5 ml Wasser gegeben und vorsichtig 2,5 g Calciumhydroxid
eingeruhrt. 25 g Magerquark werden zugefugt und der Inhalt des Marsers wird zu
einer homogenen Masse vermischt. Es entsteht ein gelblich-glasiger Caseinleim. Ist
dieser sehr zahfllssig, wird er mit Wasser verdunnt, bis er wie Honig fliefst.

Man fagt 2,5 ml Leindl sowie einen Loffel Farbpigment zu und vermischt wie-
derum intensiv. Die entstandene Farbe kann auf einem Blatt Papier verstrichen
werden. Die Trockenzeit betragt etwa eine Stunde.

Casein ist das Eiweils der Milch. Es wurde seit dem Alterturn als Bindemittel fdr die
Herstellung von Anstrichfarben verwendet, wird heute aber durch synthetische Roh-
stoffe ersetzt. Das Experiment zeigt jedoch sehr gut, wie man mit einfachsten Mitteln
aus einem nachwachsenden Rohstoff eine gebrauchsféhige Farbe herstellen kann.

Die Farbe muss schnell verbraucht werden, da sie keine Konservierungsstoffe enthailt.
Ihr kénnt damit z. B. kleine Bilder malen.

Versuchsanleitung: Institut fir Didaktik der Chemie, Goethe-Universitat Frankfurt am Main
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Langzeitversuch: BOthb@lGSTung
durch Raps- und Mineralol

Zutaten: Beobachtungszeitraum: 8 Wochen
+ 50 ml Rapsol

* 50 ml Mineralol

+ 2 Beutel Kressesamen

+ Blumenerde

Gerate und Materialien:

+ 2 gleich grof3e Blumentopfe zur Aufzucht
» 2 Becherglaser (100 ml)

1 Aufkleber mit der Aufschrift ,Rapsol”

1 Aufkleber mit der Aufschrift ,Mineraldl”
1 Digitalkamera

Vorgehen:

In die zwei Blumentopfe gebt ihr zunachst gleich viel Blumenerde und sat jeweils
den Inhalt eines Samenbeutels in einen Topf ein. Bringt an den Topfen jeweils einen
Aufkleber an und stellt die beiden Behalter anschliel3end auf die Fensterbank.

Nun fullt ihr in das eine Becherglas 50 ml Rapsol ab und gieldt es in den mit
.Rapsol® gekennzeichneten Topf. In den ,Mineraloltopf® schuttet ihr 50 ml
Mineraldl aus dem zweiten Becherglas.

Die zwei Blumentdpfe missen nun in den nachsten Wochen nach der Anleitung
auf dem Samenbeutel gepflegt und gegossen werden. Achtet darauf, dass ihr
beide Topfe gleich behandelt.

Beobachtungshinweise:

Hier braucht ihr etwas Geduld. Aber das macht den Test gerade spannend:
Sind im Laufe der Zeit Verénderungen zu beobachten?

Wann geht die Saat auf?

Sind Unterschiede in der Dichte und Ausbreitung der Kresse festzustellen?
Notiert eure Beobachtungen und macht jeweils Beweisfotos (Vogelperspektive).

Erstellt mit den Fotos eine Diashow oder einen kleinen Trickfilm.



Beobachtungsbogen fir den Bodenbelastungstest

Zeitraum/Notizen Rapsdl Mineraldl

Beginn der Testreihe

Nach zwei Wochen

Nach vier Wochen

Nach sechs Wochen

Nach acht Wochen

Bewertung der Umweltfreundlichkeit
nach Abschluss der Versuchsreihe

Testsieger ist:

1 Klebt eure Beweisfotos in die vorgesehenen Felder ein.

2 Notiert Stichpunkte zu euren Beobachtungen in der entsprechenden Spalte und legt den Testsieger fest.



Langzeitversuch: VerrOTTung von
Stdrke- und Polyethylenfolie

Zutaten:
+ 2 gleich grole Sticke selbst hergestellte Starkefolie
und gekaufte Polyethylenfolie

Gerate und Materialien:
+ 2 Glasschalen mit Deckel
* 1 Folienstift

1 Klebeband
Komposterde

1 Digitalkamera

Beobachtungszeitraum: 8 Wochen

Vorgehen:

Die zwei Glasschalen masst ihr mit jeweils gleich viel Erde fullen. In der ersten
Schale ,vergrabt” ihr das Sttick Starkefolie und in der zweiten Schale die Polyethy-
lenfolie. Mit dem Folienstift werden die zwei Schalen am Rand beschriftet.

Danach verschliefdt ihr die Schalen mit dem Deckel und dem Klebeband und
stellt sie zur Beobachtung auf das Fensterbrett.

Beobachtungshinweise.
Je langer ihr wartet, umso spannender wird der Test:

Sind im Laufe der Zeit Verénderungen im Aussehen, in der Zusammensetzung und
im Zustand der Folien erkennbar?

Sind Unterschiede festzustellen?
Welche Folie wird besser abgebaut? Sie ist der Testsieger!

Notiert eure Beobachtungen im Testbogen und macht jeweils Beweisfotos
(Vogelperspektive).

Erstellt mit den Fotos eine Diashow oder einen kleinen Trickfilm.

Zusammengestellt nach: SCHARFENBERG, F.-J. (2002)



Beobachtungsbogen fiir den Verrottungstest

Zeitraum/Notizen Stdrkefolie Polyethylenfolie

Beginn der Testreihe

Nach zwei Wochen

Nach vier Wochen

Nach sechs Wochen

Nach acht Wochen

Bewertung der Umweltfreundlichkeit
nach Abschluss der Versuchsreihe

Testsieger ist:

1 Klebt eure Beweisfotos in die vorgesehenen Felder ein.

2 Notiert Stichpunkte zu euren Beobachtungen in der entsprechenden Spalte und legt den Testsieger fest.



